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Produkte aus Mikroalgen —
Osterreichische Aktivitaten
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ALGENBASICS
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Was sind Mikroalgen?

m Wassergebundene Mikroorganismen, Photosynthese
m Vorlaufer der héheren Landpflanzen
m Extrem diverse Gruppe (100.000 — 10 Mio Arten)
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| Algenarten
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Chlorella sp. Scenedesmus sp.
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Umwandlung von CO, in Biomasse

m durchschnittliche molekulare Formel: COg 46H; g3Ng 11Pg 01
m Ca. 38 % des eingesetzten CO, werden aufgenommen

m Nahrstoffe missen im Uberschuss zugegeben werden

1,743 O,

H,00,73 g T

CO,1,93 .
222 Algenbiomasse 1 g

»
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P001g

Eigene Darstellung -
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® Algenol fur Biotreibstoffe?

..735

Hoher Olgehalt Hoher Flachenertrag

Table 2

Oil content of some microalgae Comparison of some sources of biodiesel

Microalga Oil content (% dry wt) Crop Oil yield  Land area Percent of existing
Botryococeus braunii 25—75J (L/ha) needed (M ha)* Us CTDppiTlg area’
Chlorella sD ' . 28-32 O 177 1540 846
Crypthecodinium cohnii 20

Cylindrotheca sp. 16-37 Soybean 446 594 326

Dunaliella primolecta 23 Canola 1190 223 122

Isochrysis sp. 25-33 Jatropha 1892 140 77

Monallanthus salina >20 Coconut 2689 99 54

Nannochloris sp. 20-35 i

Nannochloropsis sp. 31-68 Oil palm n 5950 45 24

Neochloris oleoabundans 35-54 Microalgae 156,70 2 L1

Nitzschia sp. 45-47 Microalgae i 58,700 4.5 2.5

Phaeodactylum tricornutum 20-30 g 7 .
Schizochyirium sp. 50-77 b For meeting 50% of all transport fuel needs of the United States.
Tetraselmis sueica 15-23 70% oil (by wt) in biomass.

“ 30% oil (by wt) in biomass.

Quelle: Chisti 2007 Quelle: Chisti 2007
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sl Die ideale Alge

Ideal microalga

N\ 4 Bildquelle: An Outlook on Microalgal Biofuels,
o — René H. Wijffels, et al.,Science 329, 796 (2010);
/7 a N
High yield on

high light intensity

Large cells with
thin membranes

Robustness: stable and
resistant to infections

Insensitive to high
oxygen concentrations

Cells are able to grow and
produce lipids at the same time

CED
S

Cells can form flocs

Oils are excreted outside cells

-
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Algal Biofuel
Options

WHOLE ALGAL CELL

Quelle: IEAAMF 2010
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Offene Systeme
Photobioreaktoren

Fermentoren

Hybrid Systeme

Integrierte Systeme

Open Ponds

Source: U.S. DOE 2010. National Algal Biofuels Technology Roadmap. U.S. Department
of Energy, Office of Energy Efficiency and Renewable Energy, Biomass Program.
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Offene Systeme

m Extensive ponds

m Raceway ponds

m Circular ponds

8

m Tanks

S

.

E

m Cascade system

-
Ah .

R

Source: Current Status and Potential for Algal Biofuels
Production, Al Darzins et al., IEA Bioenergy Task 39, 2010
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Tubulare PBR
m Flat Plate PBR
m Big bag system

m Columns

Algenworkshop Graz,

Source: An Outlook on Microalgal Biofuels,
René H. Wijffels, et al.,Science 329, 796 (2010)

Beitrag Martin Mohr

-

COMZOT

htt ://www.bée.wur_.nI/NR/rdonIyres/05ADDB3D-91DC-

Stakeholderdialog BBI, 1&.63]2:3&1 FOB0BIBF01/84007/Fig2.JPG
Folie 11

Competence Centers for
Excellent Technologies



Dioenergy2020+

Algae suspension

0,02-0,07 % TSS

Algal slurry
2-7%TSS

Algal paste
15-25 % TSS

Eigene Darstellung basierend auf Uduman et al. 2010

Dewatered algal paste
Credit: Idaho National Laboratory __
COMNMZOT
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e Vorbehandlun g

m Trocknung 2> 90 %

Solare Trocknung
Trommeltrockner
Gefriertrocknung
Spruhtrocknung
Rotationstrockner

www.world-of-algae.com/images/PileOfDryAlgae.jpg
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m Olextraktion:

m Mechanisches Pressen
m FlUssig-Flussig Extraktion

m Extraktion mit
superkritischem CO,

m Ultraschalltechnik
Osmotischer Schock
Biologische Extraktion

http://www.neilpeterson.com/wp- Competence Conters for
content/uploads/2008/12/green-oil.jpg Excellent Technologies
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CO;, H;0,
nutrients

1a 1b

— o mm omn mm mm e mm o mm m mm mm ofm mm mm omm omd

Source: Hingsamer, Maria; Gerfried, Jungmeier; Kurt, Kénighofer; Johanna, Pucker : Biorefineries for
Transportation Biofuels, Austrian Stakeholder Workshop of IEA Bioenergy Task 42 ,Biorefining”
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Marktwert

Preis Pharma / Kosmetik

100 €/kg
Feinchemikalien / Food

10 €/kg
Protein (Feed)

1 €/kgds

Biomasse
Energie

>
Marktvolumen

Quelle: Ripplinger, Subitec
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PUFA aus Algen

|
|

e Fish Oil g?

. COMZ=T
Stakeholderdialog BBI, 16.11.2015, Wien Quelle: Cellana.com
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Antioxidants,
Vitamins
Natural colorants

/ Fatty acids

Food, aquaculture, feed,
Stabilizers in food

Proteins

Conversion

Nur die Reststoffe energetisch verwerten

-
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Relevante Themen im Bereich der

Algenforschung in Osterreich

F&E Bedarf entlang der gesamten Produktionskette

algae
species

integration in existing infrastructure

economic and ecologic assessment

~
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OSTERREICHISCHE
AKTIVITATEN
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Ecoduna
Technologie zur Algenkultivierung

Photo Bio Reactor

= cc@eduna

J}
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Rohstoffe in Biodiesel

BDI BioDiesel N BDI BioGas BDI RetroFit ) -‘\ __'
7 b i £

Multi-Feedstock Technolgy 5 The solution for industrial and 3 Plant optimization from the
from the market leader mumcupai waste i technology leader i

S

Biofuels from algae
Project Number: 268208

Total funds of the European Union: 7.1 M€

: SEVENTH FRAMEWORK
Project start 01.05.2011 PROGRAMME

Part of BDI's RetroFit program: prepare BioDiesel plants for the future
-> use of algae oil in an existing BioDiesel plant

Stakeholderdialog BBI, 16.11.2015, Wien
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SUN Algae Technology

f: Technologie zur mixotrophen Kultivierung von Algen und Olextraktion

Lighting
Tubes

Microalgae and 14% Astaxanthin Concentrate
(compared to 7% reached by solvent extraction)

Sunlight Distribution

inside PBR Sollektor sunlight

feed into tubes

-——
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Algae&Energy:Austria

Algen — eine zuklnftige erneuerbare Energiequelle?

JOANNEUM N
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Montanuni Leoben

Studie zur industriellen Olproduktion aus Algen

Projekt Next Generation Crude Production

Nutzung von CO2 aus Rauchgas zur Produktion von Algendl zur Verwertung in der
Raffinerie

ElPUEE Olextraktion
aufbereitung
Biomasse-
Logistik ~30% Ol ~70%
(,bio-crude®) Restbiomasse
Biomasse-
) P produktion
Biomasse- | Aufoereitung ) —
Stahlwerke produktion | fur Transport /:
J Abwarme Restbiomassenutzung
N . Raffinerie R
Kraftwerk Biomasse- | Aufbereitung } NS rstol rickgewinnung
rartwerke produktion I fur Transport | energetische Verwertung
o . . “ stoffliche Verwertung
,Next Generation Crude Production Kuppet (e et A
produkte
________ (z.B.
Baustoffindustrie Biomasse- | Aufbereitung i Biomethan)
Zement/Ziegel/Kalk/Feuerfest produktion | fur Transport )
) T
Dezentrale Biomasseproduktion Zentrale Biomasseproduktion und Verwertung

J}
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BOKU — EVN - Andritz

1 Nutzung von CO2 zur Produktion von Bio-PHB

m Lcht PHB = Polyhydroxybuttersaure
» Dbiologisch abbaubares Biopolymer

« ungiftig, unléslich in Wasser,

S resistent gegen UV-Strahlung
:I « gute O,-Durchlassigkeit,

EVN - Kraftwerk * Thermoplast,
« ahnliche Eigenschaften wie &3'

Polypropylen P
SISy klin¥exs
L. E 2 energle
l fon
e EVN .,
Prozess Nihrstoffe A“ITL
Co-Substrate ﬁ!ra:-
®
IEEE)
Stakeholderdialog % 16.11.20155me
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Joanneum Research

Okologische Bewertung

® Bewertung von

THG-Emissionen
Energiebedarf

® Im Vergleich zu

Fischol
Fossile Treibstoffe
Erdgas

Synthetische Dungemittel

CO, from
biomethane plant

pioenergy2020+

JOANNEUM NN
RESEARCH
RESOURCES ## A

CO, from
combustion

CO,
/ conditioning

A\ 4

v

A\ 4

Oil extraction

nutrients

Biorefinery plant

e

Oils

=

Oil separation

Refining

v

Anaerobic fermentation

< Bio;as >

v
Combustion

v
<Electricity&heat>

Omega-3/6

Stakeholderdialog BBI, 16.11.2015, Wien
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BIOENERGY 2020+

Mikroalgenkultivierung und Abwasserreinigung
Algenbiomasse als Additiv in der Anaerobfermentation

Kommunales

Abwasser Vorfluter

gereinigtes
Abwasser

Vorklar- Nach-

)
Belebun S
becken 9 klarung
vorgereinigtes Abwasser
Faserstoffe
Phenole
Biokunststoffe
Chemikalien
) S Biomasse l . 1
Mischung Mikroalgenkultivierung ~
g5 Biogas
(Abwarme) § (Abgas) ol
HTU-Produkte
(Bioethanol)
L —
EFB e | eRBER Future Business .FA
% wniversitat 5 - ‘oo -
YR wiTeli SCHREIBER] c—pm) o e, s
www.schreiber-awatec.at | Vemon ‘\ | § J ENERGY
WIESELBURG

-

—— _ _ COAM=T
Stakeholderdialog BBI, 16.11.2015, Wien bm@E
Folie 27

Competence Centers for
Excellent Technologies



FH OO + MCI

pioenergy2020+

Hochwertige Produkte aus Algen — Screening, Kultivierung, Downstreaming

) )t UNIVERSITY
.\ OFAPPLIED SCENCES.
~MoOG) UPPER AUSTRIA

Literaturrecherche
Kultivierungs-
bedingungen

Stresstests

= Begleitanalytik
= Produktanalytik

BN Screening

Extraktion
Algenstamme/

Kultivierung =
« Herstellung unialgaler Kulturen

« Entwicklung
Untersuchungsverfahren

« Methodenentwicklung

sSequenzierung

Reaktordesign/
Upscale

= Generierung Biomasse
«Pilotfermenter

Downstream
Processing
»Separation Alge/Medium

« Zellaufschluss
= Aufreinigung

Reststoff-Verwertung

s Energetische Verwertung
(Biogas)

«HTC-Kohle
«=Sekundarprodukte

| Bioaktivitatstests I

MANAGEMENT GENTER

INNSORAUCK

Stakeholderdialog BBI, 16.11.2015, Wien
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| Uni Wien, Institut fur Limnologie
= Algenbiologie
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